Coagularea coloizilor cu eectroliti

O solyie coloidah reprezini un sistem dispers in care particulele fazei degder au
dimensiuni de ordinul de &rime cuprins intre 1Bsi 10'm.
Particulele coloidale pot fi Tédccate electric pozitiv sau negativ, ceea ce le uasig
stabilitatea.
Solul de hidroxid feric se oipe prin reagia de hidroliza a Fegtonform reatei:
FeCk +3H,0 = Fe(OH) + 3HCI

Moleculele de Fe(OH)deshidratate redoneaz cu acidul rezultat Tn urma hidrolizeli
FeOOH + HCI =FeOCl + J@
iar oxiclorura rezultd@tdisociaz conform reatiei:

FeOCI| = FeO + CI

Incircarea electric a particulei coloidale este dataratdsorliei pe supraf@ nucleului
particulei a unor ioni comuni cu cei exisfieim particula coloidd si aflati in mediul de dispersie.
In acest caz, nucleul coloidului dstenat prin aglomerarearaparticule de FeOOH, pe
suprafaa ciruia se adsorh ioni comuni de FeO din mediul de dispersie care incapozitiv
nucleul. Prin fofe electrostatice agia vor atrage din sotie ionii de Cl (aflati in exces)ki
numiti contraioni.
Atragiia electrostatit este impiedecatde agitéia termic@ care face ca nuirul contraionilor
CI', aflai in jurul nucleului & fie mai mic decan si anume egal cun{x). Diferena, x, a
contraionilor esteaspandis in ga numitul stratul difuz.
Intregul complex format din nucleu, ioni comuni adsi si contraioni poatt numele de

micek coloidak si se exprind Tn mod olgnuit prin ,formule micelare”:

X+
nucleu strat difuz

[(MFeOOH)nFe0"I(n-X)Cl ™+ xCI”
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lonii FeO" sunt determinande poteial. Cei (n-x) contraioni de Cée plaseadizin stratul
de grosime si se deplaseaampreurd cu particula coloidal

Restul de contraioni- xCke vor afla in stratul difuz de grosime d.
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Fig. 1. Reprezentarea grafia micelei; variga potenialului
la interfa solid-soltie de electrolit.

In timpul deplasrii particulei, stratul difuzamane in urma celui rigid (de adspe) si va
apare o difergfi de ind@rcare intre lichidi particula in mjcare. Aceadtdiferena de Tnércare se
denumete potemial elecrocinetic sau potegal zeta §).

In felul acesta se explizgespingerea recipradntre particulele unui coloid.

Valoarea potgmlului ¢ depinde de natura sistemului coloidgil caracterizeax

stabilitatea acestuia. Cu cat valoare&laste mai mare, cu atat sistemul coloidal estestadil.
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Procesul de distrugere a unui sistem coloidal pepararea celor dbdaze se numge
coagulare. Acest proces are loc intotdeauna cyomaiea gradului de dispersie fiind o
consecim a condjiei termodinamice de proces spontan: (g3 0.

lonii de semn contrar Tarcarii particulei vor migora valoarea poteialului & pari la
atingerea valorii zero a acestui@ £ 0)- starea izoelectiie cand are loc coagularea rapid
coloidului.

Se poate realizgi 0 coagulare leit cand potefalul ¢ scade sub o anuraitvaloare —
potenial critic.

Concentrga minima de electrolit necesacoagudrii totale a unui coloid se nurte prag
de coagulare. Pragul de coagulare scade expgiarcu crgterea valetei v a ionilor, potrivit
legii lui Schultze - Hardy, datoditactivitatii marite a ionilor polivalex.

Coagularea coloizilor fiind precedade fenomenul de adsoid al ionilor de semn

contrar pe suprafa particulei coloidale, poate fi expriniatu ajutorul izotermei Freundlich:

1
X —gmen 1)
m

unde:
X - masa de electrolit adsorbide “m” grame de coloid adsorbant;

C - pragul de coagulare [mol3in
O si n - constante caracteristice coloidujuelectrolitului.
Daci pentru coagularea a “m” grame dintr-un coloid dgoab %, X2, X3, ... X, ioni gram

de electrolit mono, bi, tri sau polivalent, saoscrie:
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Combinarea reldlor (2) si (3) conduce la:

k=g )

A%

o alti forma a izotermei de adsaib Freundlich.

Liniarizarea relgei (4) prin logaritmare conduce la:

Inv:InE—llnC (4)
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Reprezentand graficlnv =f(InC) se oline o dreapt ce permite calculul parametrilor

1/nsi k/a din panta dreptai respective din ordonata la origine (figura 2).
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Fig. 2. Dependea Inv =f(InC) .

Partea experimentala

Se prepar o0 soluie coloidaf de hidroxid feric, din 15 mL sofie de FeG 1N cu o
cantitate determinatde carbonat de amoniu 0,5Naadat picatura cu pictura si sub continé
agitare. Carbonatul feric format hidrolizaazecand in hidroxid feric coloidal de culoareuo
brun cu degajare de Gupi indepirtarea bioxidului de carbon, coloidul se dilugé&z 500 mL
cu ap distilat.

Din soluia coloidah astfel olpinuta, se nisoa# cu biureta cate 10 mL in trei serii de
cate 10 eprubete uscate. in fiecare serie se introd biureta cantiti crescande, incepand cu 1,
2, 3, ... 10 mL din electrolitul monovalent (inmpa serie de eprubete), bivalent (in a doua serie



de eprubeteyi trivalent (in a treia serie de eprubete). Anioatd agune coagulatit deoarece
coloidul este Tndrcat pozitiv.

Se #astoarra eprubetele, pentru omogenizare de 2-3 ari(& se agita), dupcare se las
in repaus 15 minute. Da@d5 minute seastoarrd din nousi dupi alte 10 minute se examinéaz
n fiecare serie de eprubete, gradul de claritate.

Pragul de coagulare al fi@ai electrolit corespunde primei eprubete (cetcmncantitatea
cea mai mig de electrolit) in care se separn strat incolor de sofie deasupra precipitatului
depus.

Pragul de coagulare ,C” se calculgan relaia:

My+v
in care:
v — volumul de electrolit corespuitar pragului de coagulare (mL);
V — volumul de coloid (10 mL);
Cn— concentrga mola# a electrolitului [mol-ri].
Se introduce valoarea pragului de coagulare aiaeliniarizat a lui Freundlichsi se

reprezind grafic Inv = f (In C) (figura 2); din grafic se calculead/nsi k/a.



