DETERMINAREA CONCENTRATIEI CRITICE MICELARE A
DODECILSULFATULUI DE SODIU

Dodecil sulfatul de sodiu (Ci,HsSO4Na) face parte din clasa compusilor liofili
tensioactivi deoarece molecula sa contine atat o grupare hidrofoba(catena hidrocarbonata
nepolard) cat si o grupare hidrofila (polara) (Fig. 1). Avand afinitate pentru faze diferite,
aceste substante se mai numesc si amfifile.
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Fig.1. Reprezentarea conventionald a moleculei unei substante tensioactive.

Caracteristic pentru acesti compusi este echilibrul ce apare intre moleculele
dispersate si micelele coloidale formate spontan in urma procesului de asociere a
moleculelor amfifile:

nA <=> A,
unde: A- molecula amfifila neasociata

n- numarul de molecule asociate intr-o micela coloidala

A, — micela rezultata in urma asocierii

La concentratii mici ( 10™ — 10 mol/L), moleculele tensioactive se afli in solutie sub
forma de dispersie moleculara, nefiind asociate. fncepénd cu o0 anumita concentratie, numita
concentratie critica micelara (CCM), are loc formarea micelelor de asociatie. Forma
micelelor depinde de concentratia substantei tensioactive in solutie. La concentratii
apropiate de CCM, substantele tensioactive au tendinta de-a forma micele sferice (Fig. 2.) in
care numarul de molecule asociate este de circa 20-100.

Fig. 2. Micela sferica.



La cresterea concentratiei substantei tensioactive mult peste CCM, solutia micelara
trece printr-un anumit numar de stari de echilibru caracterizat printr-un anumit numar de
molecule asociate si printr-o anumitd dimensiune si formd a micelelor ce se modifica
continuu cu cresterea concentratiei de la forma cilindrica la cea plana lamelara ajungandu-se
chiar la structura de gel.

O proprietate importanta a solutiilor micelare este solubilizarea . Solubilizarea consta
in incorporarea Tn interiorul micelei a unor substante care sunt putin solubile sau chiar
insolubile Tntr-un solvent dat. Aceasta determina o insemnata crestere a solubilitatii acestor
substante in interiorul micelei. Ca exemplu este benzenul, heptanul, diferite uleiuri minerale
etc. aflate in solutii apoase ale unor substante tensioactive cu concentratiec mai mare decat
CCM. Solubilizarea preceda procesul de emulsionare care are loc la indepartarea
impuritatilor in actiunea de curatire cu detergenti.

Solubilizarea este un proces spontan, reversibil controlat de temperatura si de
concentratia substantei tensioactive. Cresterea temperaturii si agitarea maresc viteza
procesului de solubilizare. Solubilizarea este deci unul dintre factorii reponsabili pentru
efectul de ,,detergent” al substantelor tensioactive.

Formarea micelelor de asociatie are loc cu modificarea abruptd a unor proprietati
fizice ale sistemului (tensiunea superficiald, conductanta, difuzia luminii, vascozitatea,
presiunea osmoticd) astfel incat aceste proprietdti pot fi utilizate pentru determinarea
experimentald a concentratiei critice micelare.

In cazul acestor compusi, s-a stabilit urmatoarea relatie intre masa micelard si
lungimea lantului hidrocarbomat:

IgM;, =D + E-n¢ @
unde: D si E sunt doud constante caracteristice substantei tensioactive.
Nc — numarul atomilor de carbon din molecula.
Cunoscand masa micelara se poate stabili numarul de molecule asociate in cadrul
micelei:
n=My,/M 2

Scopul lucrarii este stabilirea concentratiei critice micelare (CCM) a dodecil
sulfatului de sodiu utilizind metoda conductometrica. In acest scop, se prepara solutii de
concentratii diferite $i se masoard conductanta acestora. Reprezentdnd grafic variatia
conductantei (1/R) in functie de concentratie se obtine o curba (Fig. 3.)
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Fig. 3. Dependenta 1/R = f(C).

Concentratia critica micelard (CCM) rezultd ca abscisd a punctului in care Se
modifica panta curbei.
Cu ajutorul ecuatiei (1) se stabileste masa micelara cunoscand ca pentru dodecil sulfatul de
sodiu valorile celor doua constante sunt: D= 2,71, E=0,14.
Masa molara a dodecil sulfatului de sodiu este: M= 288,4 g/mol.
Se stabileste deasemenea numarul de molecule asociate cu ajutorul ecuatiei (2).

Partea experimentala

Din solutia initiala de dodecil sulfat de sodiu de concentratie 0,05mol/L, se prepard prin
diluare la balon cotat de 100 ml, 10 solutii de concentratii cuprinse intre 0,003 si 0,013
mol/L. Pentru fiecare solutie se citeste la conductometru valoarea conductantei. Se
reprezinta grafic 1/R= f(C) si se prelucreaza datele conform celor prezentate anterior.



